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MINIMUS

Caracteristicas:

Digitalizador sismico
Marca: Guralp Systems Ltd.
Modelo: Minimus.

* 4 Canales analégicos

* Cuenta con Acelerémetros internos MEMS con ganancia de +/- 2g

* Muestreo seleccionable por el usuario desde 1 muestra por hora hasta 5000
muestras por segundo

* Modo de ultra baja latencia

* Almacenaje MicroSD interno de 64 GB (doble redundancia con tarjeta interna)
* Comunicacién Ethernet y Bluetooth

* Salida de datos en multiples formatos en tiempo real: Seedlink, GDI, GCF

* Algoritmos de disparo: STA/LTA, nivel y umbral

* Sistema de votos multi-instrumento para disparo maestro esclavo y evitar falsas
alertas

* Cuenta con un sistema de Common Alert Protocol (CAP) para la distribucion y
envio de alertas en sistemas automaticos.

* Cuenta con receptor GNSS (Global Navigation Satellite System) para
constelaciones GPS/GLONASS/Beidou

* Envio de sefales de calibracion a través de sefal independiente, senoidal y
lineas de control

* Monitoreo de posicion de masas

* Temperatura de operacion -20 a +60 °C

* Carcasa Aluminio Anodizado IP68

* Modelo compacto 136 mm x 99 mm x 39 mm y 0.674 kg, compatible con todos
los sensores sismicos analdgicos del mercado
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AcCcesorios:

Incluye:

* Antena GNSS compacta con cable 10m

* Cable de alimentacion de 3m (conector MILITAR 4-pin a par de hilos)
* Cable Ethernet 5m (Conector Militar Ethernet a RJ45 Ethernet)

* Cable de diagnostico serial (conector LEMO de 14 -pin a DB9 Serial)

Instalacion:

1. Conexion del cable de alimentacién:

Conector 4 pines

Pas
@] <
1

2 Identificar puerto “POWER”

Girar hasta escuchar “click”

Figura 1. Conexién del cable de alimentacion para el Minimus.

SIMn“E" w México: Chile: Per: Argentina: Colombia: EUA

S.A. DE C.\/. +52(5584212648 +56(22)5709442 +51(1)7052216  +54 (11) 51685857  +57 (1) 5086969 +1 (720) 243-5779



a AMPE RE Instrumentacion y Telemetria

2. Conectar la antena GPS:

Align red dots O: O’

*Nota: No utilizar ninguna herramienta. Jamas debe ser girado el conector

Figura 2. Conexién antena GPS al Minimus.

3. Conectar el cable Ethernet:

Girar hasta escuchar “click”

Figura 3. Conexion del cable de red con cobertura tipo militar.
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4. Conectar el cable del sensor al digitalizador:

L

B mlnlmus Q

K{

Alimentacion:

9 -36 Vcd

Laptop

Software Discovery [

Figura 4. Conexién del cable del sensor al digitalizador.

Display indicador.

Una vez encendido el digitalizador, su Display integrado le indicara el estatus de

acuerdo con:

Color del Indicador Estado

Estado

Blanco/Cian parpadeando

0000000000000 .
rapidamente.

Inicializacion (10-20
segundos).

O 0 0 OO0 Parpadeo ROJO rapido seguido de

una pausa de 1 segundo.

Tarjeta de memoria microSD
removible esta presente,
pero no se ha inicializado la
escritura.

Dos parpadeos rapidos ROJOS
seguido de una pausa de 1
segundo.

OO0 OO0 00O OO0

Tarjeta de memoria microSD
removible no esta presente.

000 OO0 000 Tres parpadeos rapidos ROJO
seguido de una pausa de 1

segundo.

Tarjeta de memoria microSD
presente e inicializada, pero
no ha sincronizado o no
cuenta con antena GPS.

0O0O0O0OO0OO0O0O0

VERDE parpando cada 4 segundos.

Todo sistema en operacion
OK.

Tabla 1. Indicacion del Display integrado.
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Display indicador de estatus

Figura 5. Conexién del cable del sensor al digitalizador.

Memoria flash microSD integrada de fabrica de 64 Gb con doble redundancia.
El Digitalizador cuenta con memoria integrada de 64 GB con doble redundancia. Para
verificar este valor se debe:

a) Extraer e inspeccionar visualmente la etiqueta (anexo A.)
b) Mediante la PC segun se muestra en la figura 6
¢) Mediante el web browser para la IP del digitalizador.

%% Propiedades de SDXC (G:) X
Uso compartido ReadyBoost Personalizar
General Herramientas Hardware

X |
Tipo: Disco extraible

Sistema de archivos: FAT32

B Espacio usado: 64,164,986,880  59.7GB
Espado disponible: 0 bytes 0 bytes
Capacidad: 64,164,986,880 bytes  59.7GB

Unidad G:
Cancelar

Figura 6. Verificacion de la capacidad de almacenamiento de la tarjeta.
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Reemplazo de memoria.

Para reemplazar la tarjeta microSD del digitalizador considere las siguientes
indicaciones:

1. Quitar la tapa de la ranura de la
tarjeta microSD, girando en sentido
antihorario.

2. Una vez visualizada la tarjeta,
mueva el portador de la tarjeta en la
direccion de “Abrir”.

3. Con mucho cuidado Ilevante
suavemente el extremo libre del
portador de la tarjeta para que
guede en posicidn vertical.

Figura 9.
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4. Ahora es posible insertar o quitar la
tarjeta microSD.

5. La posicion correcta es aquella
donde los contactos dorados de la
tarjeta quedan orientados hacia
abajo y que hagan contacto con la
electrénica del digitalizador.

Figura 10.

6. Una vez insertada presione el
soporte de las bisagras firmemente
hacia abajo y deslice en la direccion
de “bloqueo”.

Figura 11.

7. Finalmente, coloqué la tapa y girela
en sentido horario (derecha) hasta
que guedé apretada. Nunca utilice
herramienta para apretar.

Figura 12.
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Monitoreo via Ethernet.
Segun se indic6 en la figura 3, se requiere que el digitalizador tenga conectado el
cable de red y que el otro extremo esté conectado al PC o laptop.

gliralp™

Software Discovery e s—

Figura 13. Conexion digitalizador - laptop o PC mediante el cable de red.

Debera tener instalado en su equipo el software Discovery.

Figura 14. Software Discovery.
A continuacion:

e Abra el software Discovery y verifique la presencia del nimero de serie del
digitalizador en la ventana principal. Si el instrumento no aparece presione el
boton “Scan Locally”.
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(0}
Status Label System Name Serial# Firmware Ver WAN Address LAN Address Uptime Latitude Longitude Voltage
o @ . NO LABEL Minimus MIN-AF59 44889 1.2-8700 0.0.0.0 192.168.2.20 1 days 10 Hrs 19.3059 -99.1230 12.40V
Scan Locally Registry 52.34.40.123 ¥~
guralp™
Local Systems

Figura 15. Pantalla principal del Discovery.

e Seleccione el instrumento y haga clic con el botén derecho en Live View /
GDI.

© Garalp Systems - Discovery - o X

File Edit View Help

Name Serial# Ver WAN Add LAN Add Latitude Longitude Voltage
WY ool o [ e
Control Centre
Live View ¥ GDI
GCF
GDI and GCF

Firmware Update
System Configuration
GDI Configuration
Edit Network Address
File Exchange

Show On Map
View Web Page
View Web Page (in system browser)

Calibration »

Scan Locally Registry 52.34.40.123 I

guralp™

Local Systems

System active and responding

Figura 16. Seleccion de una estacion particular.

e Aparecera la interfaz o monitor de sefiales donde podra observar las
componentes de registro y otras variables previamente activadas.
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@ Guralp Viewer - Discovery _ o x

Indvidual Scaling  ResetScaing Wy My <<>> >> >>> Load SEED  GDI Configuration

Channel List

Channel
v [m]|MIN-AF59
[ Environment t
v [® Sensord
v [®W] MNAF59-0ACC

A s _"‘-',“’,*,'i‘!WM-‘{M‘M.‘l’.ﬁ‘ﬁ'-‘MMW-‘,WMMM:M‘-,'--»-JMNWA

Select groups Lp to 1

Select Al Clear Al

Figura 17. Monitor de sefales en tiempo real.

o Para entrar al modo configuracion de la estacion utilice su navegador de
preferencia. Coloque la IP asignada al equipo en la barra de direcciones.

=
- c a fr
X
—
" .
guralp
Minimus
System type: Minimus | Host label: NO LABEL | Host name: MIN-AF59 (192.168.2.20) | Serial number: 44889
System Status
General information

MIN-AF59 NO LABEL s Y Minimus Minimus

192168220 |5 MXAMPE
= 128 (Static) (No site)
33C 2% 12445V . 0873V

GNSS Status
2019-02-02
Connected 14:44:50 ‘
2019.02.02 ¥ snta Marla Ciudad de Mékico
14:44:05 % Zolotepe
19.3059 99.1231
224639 m 112
Trusted = Copllbu
Puisiog NSS N Input OK agaf
Used: 10
tocked In view: 10
Data record status
Recording [micros 60162048 KIB__[micros 9815028 KIB__[micros 0%
Sensors
' | I |
e J

Figura 18. Web Browser con el IP de la estacion.
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Fuente de alimentacion 10-36 VCD
El digitalizador Minimus esta disefiado para operar a partir de 10 y hasta 36 VDC.

Configuracion:
Configuracion de los canales de registro.

El digitalizador MINIMUS viene por defecto con cuatro canales para digitalizacion,
tres para el sensor triaxial y uno que puede ser utilizado para la instalacion de un
sensor uniaxial, segun se considere.

Para la activacion de los canales tenemos:
e Abra un web browser indicando la IP de la estacion correspondiente.

e Seleccione en la barra de menu la opcion Data Stream, segin se muestra en
la figura 19:

Status Network Setup Power Trigger Data Stream Data Record Transforms Storage Logout Help
I

Figura 19. Menu de configuracion del digitalizador MINIMUS.

e Cada canal es digitalizado independientemente, por lo que podra seleccionar
la frecuencia de muestro por canal. Los canales 1,2,3, correspondientes al
sensor triaxial se identifican como: OACCZ0, OACCNO, OACCEQO,
componentes: Vertical, Norte-Sur y Este-Oeste, respectivamente.

DACCZO 200Hz -
DACCZ2 Disabled
DACCNOD 200Hz -
DACCN2 Disabled
DACCED 200Hz ~
DACCE2 Disabled

Figura 20. Seleccion de la frecuencia de muestro para los canales Z, N-S y E-O.

SIMONE" w México: Chile: Peru: Argentina: Colombia: EUA

S.A. DE C.\/. +52(55 84212648 +56 (22)5709442 +51(1)7052216  +54 (11) 51685857  +57 (1) 5086969 +1(720) 243-5779



a AM P E RE Instrumentacion y Telemetria

e El cuarto canal es identificado como 0AUXXO0 y puede ser muestreado a una
frecuencia independiente de los otros canales.

AUXX0D 200Hz -

e Una vez finalizada la configuracion seleccione reboot, en la misma ventana,
para reiniciar el equipo.

Periodo de muestreo de 1 a 5000 muestras por segundo.
El digitalizador MINIMUS dispone de la capacidad de muestrear sefiales desde 1
hasta 5000 muestras por segundo, para cada canal de registro. Para ello:

e Seleccione en la barra de menu la opcion Data Stream, segun se muestra en
la figura:

Status  Network  Setup  Power  Trigger Data Stream  DataRecord  Transforms  Storage  Logout  Help
I

e En la parte derecha de la ventana, despliegue los valores permitidos y
seleccione el que se corresponda con su aplicacion, tal y como se muestra

en la figura.
[5000 Hz
2500 Hz
1250 Hz
Status Metwy 1000 Hz B
625 Hz
) 500 Hz
System type: Minimus | Hg 250 Hz _I
Data Stream 200 Hz
Display Streams All 125 iz 1
C . J— 50 Hz
lesssssaantlY | 10 4=z i
0AUXX0 25 Hz
20 Hz -
0ACCZO 10 Hz
0ACCZ2 8 Hz
5 H=z H
0ACCNOD 4 Hz
2 Hz N
0ACCNZ |7 Hz -1
0ACCED Z00Hz -

Figura 23. Despliegue y seleccion de la frecuencia de muestro.
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Formatos de Salida.

El Minimus dispone de varios formatos de salida como por ejemplo el GCF, GDI y
el miniSEED. A nivel de la tarjeta microSD los datos se almacenan en formato
miniSEED. Los metadatos como coordenadas, temperatura, entre otros, se
almacenan en formato "Dataless SEED".

Para revisar los datos almacenados seleccione Storage, segun se muestra en la

figura.
® MIN-C555 - - Discovery - o X
( s NDERSTAND &
~w~«—~»w~vm~mwu'v AWM Wi guralp™ | ¢ Al
Minimus
Status Network Setup Power Trigger Data Strea Data Record Transforms Storage Logout Helf

System type: Minimus | Host label: SUPRT-MIN | Host name: MIN-C555 (10.10.0.13) | Serial number: 50517

s Size (bytes) s Last data timestamp *
24576 2018-04-04 14:30:58.000000000
28672 2018-04-04 14:31:12.000000000
139264 2018-04-04 14:31:30.000000000
135168 2018-04-04 14:31:30.000000000
139264 2018-04-04 14:31:24.000000000
40960 2018-04-04 14:31:56.000000000
20480 2018-04-04 14:32:00.000000000
20480 2018-04-04 14:32:00.000000000
20480 2018-04-04 14:32:00.000000000
32768 2018-04-04 14:31:50.000000000
[} 2017-01-01 03:00:18.000000000
3774 2018-04-04 14:34:36.000000000
3710 2018-04-04 14:34:36.000000000

Figura 24. Datos almacenados en la microSD en formato miniSEED.

Para descargar la informacion en una PC, haga clic en el archivo de interés y elija
la carpeta donde desea almacenarlo. Esto ultimo puede variar segun el navegador
web que se utilice.

Opening Sensor0SeismoZSm_0000000200_00003.mseed X

You have chosen to open:
| Sensor0SeismoZSm_0000000200_00003.mseed

which is: mseed File (128 MB)
from: http://10.10.0.36

What should Firefox do with this file?

(O Open with Browse...

(@):Save File

[C] Do this automatically for files like this from now on.

Cancel

Figura 25. Descarga de archivos.
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El Minimus puede actuar como servidor y transmitir datos mediante el envio de
paquetes GCF (Formato comprimido de Gduralp) a través de una conexion de red
mediante el protocolo de transmision de datos usado por el software Scream.

uardado @) [T [ed

Inic. ses.

Inicio  Insertar | File View Windows Help & Compartir 13 Comentarios
- CFiles Stieam D | Rec, | Comp. | SPS [End Time | Date RIC
@ B2 imageniogy o VELZD  Yes' 16bt 500 024312 11/03/2019 1025537 :[ El-[x- T“‘“““"" N
e £d Imagen| B Blocal VELNO Yes* 16bt 500 024313 11/03/2019 1032560 4 4 -3 () simbolo ~
abla . e -
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& S arss VELZ2  Yes 16bit 100 024308 11/03/2019 1025189
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BAF5AXL b7 18
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4

V' Receive UDP Data

Figura 26. Visualizacién de datos en SCREAM.

México:
S.A. DE C.V. %52(55)84212648

Chile:
+56 (22) 570 9442

Peru:
+51 (1) 7052216

Argentina:
+54 (11) 51685857

10/03/201908:43:13 p. m. 192.168.2.20:1F
10/03/2019 08:4313 p. m. 192.168.2.20:1¢
10/03/2013 08:43:13 p. m. 192.168.2.20:1¢
10/03/201908:43:14 p. m. 182.168.2.20:1F

1E

Colombia:
+57 (1) 5086969

10/03/201308:42 35 p. m.—
10/03/201308:4305p. m T
4

TCP recovery window Size blocks) [8 =]

TCP read fineoul (seconds) [15 2]
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